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Abstrak-Saham adalah suatu instrument investasi yang banyak diminati oleh penanam modal atau investor dan terkenal di
pasar keuangan karena memiliki tingkat keuntungan yang menarik. Di Indonesia, terdapat beberapa perusahaaan yang ada di
pasar modal, salah satunya PT. Garuda Indonesia, Thbk. Badan Usaha Milik Negara (BUMN) yang bergerak di bidang jasa
layanan transportasi udara yaitu PT. Garuda Indonesia, Tbk dimana Pemerintah Indonesia memiliki saham sebesar 60.53% .
Investasi saham memiliki prinsip high risk high return, maka investor perlu melakukan analisa sebelum membeli saham dengan
pendekatan fundamental dan teknikal. Untuk mendapatkan keuntungan, investor perlu mengamati perubahan harga saham dari
waktu ke waktu (time series) dan resiko yang bisa terjadi seperti turunnya harga dan terjadinya likuidasi pada perusahaan. Tren
pergerakan saham dipengaruhi oleh beberapa faktor yaitu laju inflasi, suku bunga deposito, laba perusahaan, keuangan
perusahaan, dan strategi pemasaran. Pergerakan saham cenderung bersifat non linier, sehingga diperlukan model prediksi
saham yang akurat untuk mengambil keputusan, salah satunya yaitu menggunakan Support Vector Machine (SVM). Algoritma
SVM tidak memiliki masalah overfitting dan dapat menentukan model otomatis. Hal ini adalah dasar penelitian ini
menggunakan algoritma SVM dalam melakukan prediksi harga saham PT.Garuda Indonesia, Thk dengan hasil akhir berupa
nilai akurasi prediksi harga saham. Data yang digunakan adalah historical harga saham harian sejak tanggal 18 Maret 2019
hingga 23 April 2021. Penelitian ini menunjukkan bahwa menggunakan metode SVM mampu memprediksi harga dengan nilai
akurasi prediksi sebesar 0.545.

Kata Kunci: Saham, Investor, Prediksi, SVM, Harga

Abstract-Stock is an investment instrument which has a great demand by investors and well known in the financial market
because it has an attractive profit rate. In Indonesia, there are several companies engaged in the capital market, one of them
is PT. Garuda Indonesia, Tbk. PT. Garuda Indonesia, Tbk is a State-Owned Enterprise of Indonesia (Indonesian: Badan Usaha
Milik Negara (BUMN)) which is engaged in air transportation services with a share ownership of 60.53% by the Government
of Indonesia. Stock investment has the high risk high return theory, so that the investors need to analyze before buying the
shares with a fundamental and technical approach. To get a profit, the investors need to pay attention to the changes of stock
prices from time to time (time series) and the risks that can occur such as the drop prices (capital loss) and the occurrence of
liquidation in the companies which issued the shares. The stock price changes are influenced by several factors, such as the
inflation rate, deposit interest rates, company profits, company finances, and marketing strategies. Stock movements tend to be
non-linear, so it need an accurate stock prediction model to make the decisions, one of them uses the Support Vector Machine
(SVM). The SVM algorithm has no overfitting problems and can define the model automatically. This is the basis for this
research using the SVM algorithm method in predicting the stock price of PT. Garuda Indonesia, Tbk with the final result in
the form of stock price prediction accuracy values. The data used is the daily stock prices history from March 18, 2019 to April
23, 2021. This research shows that using the SVM method is able to predict the prices with a prediction accuracy value of
0.545.
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1. PENDAHULUAN

Saham adalah suatu instrument investasi yang banyak diminati penanam modal dan terkenal di pasar keuangan
karena memiliki tingkat keuntungan yang menarik. Saham menjadi bukti penyertaan modal, sehingga dapat
melakukan klaim terhadap pendapatan dan aset perusahaan serta menghadiri Rapat Umum Pemegang Saham
(RUPS) [1]. Di Indonesia terdapat beberapa perusahaaan yang bergerak di pasar modal, salah satunya PT. Garuda
Indonesia, Tbk. PT. Garuda Indonesia, Tbhk merupakan Badan Usaha Milik Negara (BUMN) yang bergerak di
bidang jasa layanan transportasi udara dengan kepemilikan saham sebesar 60.53% oleh Pemerintah Indonesia [2].
Investasi saham memiliki prinsip high risk high return di mana selain dapat memberikan keuntungan yang tinggi,
investasi saham juga dapat memberikan resiko yang tinggi. Hal ini yang menjadi pertimbangan para investor untuk
melakukan analisis terlebih dahulu sebelum membeli saham. Terdapat dua analisis yang biasa digunakan dalam
investasi saham yaitu analisis fundamental dan teknikal [3]. Analisis fundamental adalah analisis yang dilakukan
berdasarkan pada kondisi perusahaan baik di masa terdahulu dan kemungkinan yang terjadi di masa mendatang
dalam kaitan untuk memprediksi harga saham dengan menggunakan informasi dari berita ataupun laporan
keuangan perusahaan. Kemudian, analisa teknikal dilakukan berdasarkan pada pergerakan harga saham di periode
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sebelumnya [4]. Memaksimalkan return dan meminimalkan resiko yang didapat merupakan tujuan utama dari
investasi saham. Pembagian dividen merupakan salah satu return kepemilikan saham. Selain itu, return saham
dapat berupa hasil jual beli atau transaksi saham yang memiliki potensi keuntungan dan kerugian karena harga
jual yang berbeda dari harga beli [5]. Mendapatkan keuntungan merupakan harapan setiap investor, namun hal ini
bergantung pada harga setiap saham yang berubah dari waktu ke waktu yang disebut data runtun waktu (time
series). Mengingat setiap bidang investasi memiliki resiko, maka hal ini juga berlaku ketika melakukan pembelian
saham. Contoh resiko yang terjadi ketika investasi di bidang saham salah satunya ialah turunnya harga dan
perusahaan yang terlikuidasi. Oleh karena itu, meminimalkan resiko-resiko tersebut, para investor perlu
melakukan analisis data harga saham setiap saat (time series) dengan aktivitas tinggi [6].

Perubahan harga saham bisa terjadi begitu cepat. Hal ini disebabkan oleh penilaian singkat dari para investor
berdasarkan beberapa faktor. Berikut faktor yang mempengaruhi dalam perubahan harga saham adalah laju inflasi,
suku bunga deposito, laba perusahaan, keuangan perusahaan, dan strategi pemasaran [7].Prediksi harga saham
berguna untuk mengetahui alur investasi di masa mendatang, sehingga para investor dapat memperoleh
keuntungan. Investor dapat mengetahui alur investasi dengan melihat perubahan harga saham dari setiap saat [6].
Mengingat pergerakan saham penuh dinamika yang mudah berubah, maka pemilik saham harus mampu membuat
keputusan terkait waktu yang tepat untuk menjual atau mempertahankan saham. Pergerakan saham cenderung
bersifat non linier, maka para investor memerlukan suatu metode untuk melakukan monitoring prediksi pergerakan
harga saham yang akurat, dimana informasi ini dapat digunakan dalam pengambilan keputusan. Hal ini yang
menyebabkan prediksi perubahan harga saham menjadi topik utama di kalangan investor [8].

Machine learning merupakan metode akurat yang dapat digunakan dalam melakukan prediksi harga saham.
Machine learning merupakan komputer atau program memiliki kecerdasan untuk mengolah data yang berguna
untuk proses pembelajaran dan menjadi bahan pertimbangan dalam mengambil keputusan serta menyelesaikan
masalah [9]. Saham dikelompokkan menjadi non-stationary time series dan terdapat beberapa teknik mulai
dikembangkan untuk memprediksi pergerakan harga saham, Support Vector Machine (SVM) adalah salah satunya.
Teknik SVM banyak digunakan oleh investor untuk memprediksi pregerakan indeks harga saham [10].

Pada tahun 1992, Vapnik memperkenalkan metode SVM. Vapnik memperkenalkan sebagai konsep yang
unggul di bidang pattern recognition yang memiliki dua kategori, Support Vector Machine Classification dan
Support Vector Machine Regression. Algoritma SVM tidak memiliki masalah overfittin dan dapat menentukan
model otomatis. Kyong-jae juga melakukan penelitian pada metode SVM dan diketahui bahwa metode SVM
mampu mengurangi adanya kesalahan Kklasifikasi dan penyimpangan data training [8]. Support Vector Machine
(SVM) adalah salah satu metode Klasifikasi yang bertujuan untuk menemukan hyperplane terbaik yang
memisahkan dua buah kelas pada input space. SVM memiliki prinsip dasar yaitu linier classifier dan
dikembangkan agar dapat berkerja pada masalah non linier dengan memasukan karnel trick pada ruang kerja
berdimensi tinggi [11].

Terdapat beberapa penelitian mengenai prediksi harga saham menggunakan beberapa model algoritma. [6]
Melakukan penelitian bertujuan untuk menganalisa prediksi harga saham PT. Antm.JK menggunakan metode
SVM. Dari penelitian tersebut, diperoleh hasil bahwa harga saham PT. Antm.JK memiliki nilai terendah RMSE
sebesar 10.495. Penelitian menggunakan metode algoritma SVM dan kernel RBF untuk memprediksi harga saham
PT. Telekomunikasi Indonesia. Hasil yang diperoleh yaitu tingkat akurasi dengan nilai 0.9641 dan dengan nilai
RMSE 0.0923. Sebagai perbandingan, algoritma K-Nearest Neighbors (KNN) juga digunakan oleh 8 pada
penelitian ini dan diperoleh hasil bahwa tingkat akurasi dengan nilai 0.945 dan RMSE dengan nilai 0.1161. Dari
hasil kedua algoritma tersebut bahwa KNN dengan error yang lebih tinggi dan ketepatan yang dibawah SVM [8].

Selain itu, terdapat penelitian lain terkait komparasi SVM dan Neural Network yang digunakan oleh [7] yang
bertujuan untuk memperoleh tingkat akurasi prediksi tertinggi harga saham. Hasil diperoleh adalah nilai akurasi
prediksi menggunakan model Neural Network sebesar 0.505 +/- 0.009 (mikro 503) dan model Support Vector
Machine (SVM) sebesar 0.477 +- 0.008 (mikro 0.477).

Berdasarkan pemaparan di atas terkait nilai akurasi prediksi harga saham menggunakan metode algoritma
SVM, maka peneliti ingin mengetahui secara jelas terkait tren harga saham yang dimiliki oleh PT. Garuda
Indonesia, Thk. Dalam melakukan tulisan ini digunakan algoritma SVM untuk melakukan harga prediksi pada
saham PT.Garuda Indonesia, Thk dengan hasil akhir berupa nilai akurasi prediksi harga pada saham. Diharapkan
pada penelitian ini dapat memberi informasi sesuai dengan keaadan yang diinginkan.
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2. METODE PENELITIAN
2.1. Metode CRISP-DM

Business
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Gambar 1. Alur Proses CRISP-DM [12]

Gambar 1 diatas menggambarkan proses dalam metodologi CRISP-DM. Ada enam tahap berurutan yang
dimulai dengan business understanding (pemahaman terhadap bisnis), data understanding (pemahaman terhadap
data), data preparation (persiapan data), modeling (pemodelan), evaluation (evaluasi) dan deployment
(penyebaran) [12].

a. Pemahaman Terhadap Bisnis

Penelitian dilakukan dengan tujuan untuk mendapatkan prediksi harga saham PT.Garuda Indonesia, Thk
dengan hasil akhir berupa akurasi prediksi harga saham dimana metode yang digunakan adalah metode algoritma
Support Vector Machine (SVM) dengan menggunakan metode pembobotan CRISP-DM.

b. Pemahaman Terhadap Data

Penelitian yang dilakukan berdasarkan pada pergerakan saham harian PT.Garuda Indonesia, Tbk yang berupa
data sekunder, terhitung mulai 18 Maret 2019 hingga 23 April 2021 menggunakan data historical yang diperoleh
melalui website resmi yahoo finance. Data set yang digunakan telah dianalisa terlebih dahulu sehingga tidak
memerlukan proses converting tipe data. Untuk mengurangi tingkat error dalam proses Klasifikasi data, maka
dilakukan cleaning dibeberapa nilai atribut yang tidak lengkap. Akan tetapi, penghapusan data atau baris tidak
dilakukan untuk semua data salah satunya jika terdapat nilai nol pada atribut volume. Hal ini dikarenakan nol
menjelaskan bahwa pada hari itu tidak terjadi transaksi jual beli saham. Data set ini terdiri atas 7 atribut yaitu Date,
Dates_Time, Open, High, Low, Close dan Volume dengan total 520 data

c. Persiapan Data

Setelah pengolahan data dilakukan, data diklasifikan menjadi training dan testing. Dalam melakukan
klasifikasi data menggunakan teknik Split Validation dengan masing-masing pembagian 78 data untuk data testing
dan 442 data untuk data training. Kemudian kedua data akan diuji menggunakan metode SVM.

d. Pemodelan

Pada tahap modeling data yang telah dibagi akan diuji berdasarkan metode Support Vector Machine (SVM).
Parameter yang digunakan C (cost) dan Kernel. Dimana proses dilanjutkan dengan dengan mencari nilai terbaik
dari parameter tersebut.

e. Evaluasi

Pada tahap evaluasi ini, hasil uji data set yang sebelumnya telah dilakukan kemudian dievaluasi
menggunakan Rapid Miner untuk melihat hasil tingkat akurasi trend prediksi dari pengujian menggunakan metode
SVM untuk dataset dengan variabel (Date, Dates_Time, Open, High, Low, Close dan Volume).
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f.  Penyebaran
Pada tahap keenam ini, pengetahuan atau informasi yang telah diperoleh akan diatur dan dipresentasikan
dalam bentuk khusus sehingga dapat digunakan oleh pengguna.

g. Metode SVM

Pada tahap evaluasi ini, hasil uji data set yang sebelumnya telah dilakukan kemudian dievaluasi
menggunakan Rapid Miner untuk melihat hasil tingkat akurasi trend prediksi dari pengujian menggunakan metode
SVM untuk dataset dengan variabel (Date, Dates_Time, Open, High, Low, Close dan Volume).

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1. Hasil Penelitian

Dalam penelitian ini mempergunakan algoritma Support Vector Machine (SVM) dalam melakukan prediksi
pergerakan saham PT. Garuda Indonesia, Thk menggunakan data sekunder yaitu saham periode 18 Maret 2019
hingga 23 April 2021 sebanyak 520 dataset melalui proses training dan testing sehingga didapat hasil akurasi
prediksi sebesar 0.545 sesuai dengan Gambar 2.

Il CAUsers\User\Documents\RapidMiner\Local Repository\processes\SVMratih.rmp* — RapidMiner Studio Educational 9.3.000 @ ASD-01161346-N
cile Edit Process View Connections Seftings Extensions Help

H v - Design Results Turbo Prep Auto Model Deployments

Result History % Perk Vi (Perfor ) E | ExampleSet (Windowing)

Criterion

% preacientendacis. prediction_trend_accuracy

Performance

prediction_trend accuracy: 0.545

Gambar 2. Performance Prediction Trend Accuracy 520 Dataset Menggunakan Metode SVM

3.2. Pembahasan

a. Pemahaman Bisnis

Pada tahap pemahaman bisnis dilakukan kepada objek penelitian. Pada penelitian ini menggunakan data
harian saham PT.Garuda Indonesia, Thk yang diperoleh melalui website resmi yahoo finance. Pada tahapan
pemahaman bisnis juga dilakukan untuk mencari metode yang digunakan untuk membantu saat proses mengolah
data. Pada penelitian ini bertujuan mendapatkan prediksi harga saham menggunakan metode algoritma Support
Vector Machine (SVM).

b. Pemahaman Data

Tahapan memahami data yang digunakan untuk penelitian. Berikut langkah-langkahnya. Menyiapkan data
historical saham harian PT.Garuda Indonesia, Tbk yang diperoleh melalui website resmi yahoo finance. Data yang
diperoleh sejumlah 520 data dengan periode mulai 18 Maret 2019 hingga 23 April 2021. Lalu dilakukan proses
cleaning pada nilai atribut yang tidak lengkap. Akan tetapi, penghapusan data atau baris tidak dilakukan untuk
semua data salah satunya jika terdapat nilai nol pada atribut volume. Hal ini dikarenakan nol menjelaskan bahwa
pada hari itu tidak terjadi transaksi jual beli saham. Semua data disimpan dalam file dengan ektensi .csv.

c. Persiapan Data
Selanjutnya adalah tahapan persiapan data yang biasa disebut Data Preparation. Lalu data diklasifikasi
menggunakan teknik Split Validation dengan masing-masing pembagian 78 data untuk data testing dan 442 data
untuk data training.

d. Pemodelan

Tahapan ini merupakan tahap pemilihan algoritma yang akan digunakan. RapidMiner merupakan tool yang
akan digunakan. Hasil pengujian yang dilakukan adalah prediksi harga saham PT.Garuda Indonesia, Thk
menggunakan algoritma Support Vector Machine (SVM) untuk memperoleh nilai akurasi. Berikut desain model
RapidMiner yang digunakan. Pengaturan dan penggunaan parameter dalam RapidMiner yang akan berpengaruh
terhadap akurasi dan model yang terbentuk.
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Gambar 3. Desain Process Pada Rapid Miner

Gambar 3 menjelaskan pengujian algoritma SVM menggunakan RapidMiner. Data diambil dengan
menggunakan operator Read CSV, hal tersebut dikarenakan dataset disimpan dalam bentuk .csv lalu mengatur
set role dengan menentukan Dates sebagai attribute dan Prediction sebagai target role. Kemudian mengatur
windowing dengan series representation encode series by examples dan label attribute close, hal tersebut untuk
memutuskan target yang diprediksi. Dilanjtukan dengan Set validation dengan training window width 442,
training window step size -1, test window width 78 dan horizon 1.
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Gambar 4. Desain Process Validation Pada Rapid Miner

Gambar 4 menjelaskan desain di dalam operator validation. Model SVM yang digunakan lalu set kernel type
radial, kernel gamma 1.0, intertia weight 0.1 local best weight 1.0 global best weight 1.0. Kemudian apply model
dan performance maka akan terdapat hasil nilai accuracy.

e. Evaluasi
Evaluasi memiliki tujuan menentukan nilai kegunaan model yang telah dibuat dengan langkah-langkah

sebelumnya.
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Gambar 5. Example Set Grafik Trend Accuracy Prediksi Menggunakan Metode SVM

Pada Gambar 5 merupakan visualisasi hasil Prediksi trend accuracy. Untuk plot type line berwarna biru
merupakan harga penutupan yang sebenarnya. Untuk plot type scatter / bubble dengan beberapa warna merupakan
prediksi harga penutupan.

% PerformanceVector (Performance) " ExampleSet (Windowing)
Open in Turbo Prep * Auto Model Filter (520 / 520 examples).  all

Row No. label Dates_time-0 Open-0 High-0 Low-0 Close-0 Volume-0
540 Mar 22,2019 555 560 515 550 69677600
456 Mar 25,2019 550 560 535 540 35749800
7 488 Mar 26, 2019 540 555 456 456 293678800
8 480 Mar 27,2019 466 490 450 488 181307000
9 476 Mar 28,2019 486 492 464 480 73918600
10 492 Mar 29, 2019 482 482 468 476 18743000
1 494 Apr1,2019 474 500 468 492 47457200

12 494 Apr2, 2019 496 510 488 494 40040800
Gambar 6. Example Set Data Trend Accuracy Menggunakan Metode SVM

Pada Gambar 6 merupakan data hasil Prediksi trend accuracy. Dimana pada kolom label merupakan prediksi
harga penutupan yang dihasilkan dengan menggunakan metode SVM. Pada tanggal 01 April 2019 prediksi harga
yang dihasilkan untuk harga penutupan sebesar 494 rupiah namun harga penutupan sesungguhnya pada tanggal
tersebut sebesar 492 rupiah, sehingga prediksi harga penutupan memiliki selisih 2 rupiah antara harga prediksi dan
harga sesungguhnya. Pada tanggal 02 April 2019 menghasilkan prediksi harga penutupan yang sama denga harga
sebenernya yaitu sebesar 494 rupiah, sehingga tidak terdapat selisih harga antara harga prediksi dan harga
sesungguhnya.
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Gambar 7. Performance Prediction Trend Accuracy Menggunakan Model SVM

Pada Gambar 7 merupakan hasil dari pengujian model SVM yang menghasilkan performance prediction trend
accuracy sebesar 0.545 dengan menggunakan 520 dataset dan dengan hasil nilai trend akurasi prediksi tersebut
berarti SVM dapat digunakan sebagai model untuk memprediksi harga saham penutupan pada PT. Garuda
Indonesia, Tbk.

4. KESIMPULAN

Penelitian dilakukan dengan menggunakan metode Support Vector Machine (SVM) dalam melakukan
prediksi terkait harga saham PT. Garuda Indonesia, Thk dengan menggunakan data historical yang diperoleh
melalui website resmi yahoo finance pada periode 18 Maret 2019 hingga 23 April 2021 dengan rincian atribute
Date, Dates_Time, Open, High, Low, Close dan Volume. Dalam penelitian ini melalui proses training dan testing
diketahui bahwa hasil akurasi prediksi sebesar 0.545 dengan menggunakan 520 dataset dan dengan hasil nilai
trend akurasi prediksi tersebut berarti Support Vector Machine (SVM) dapat digunakan sebagai model untuk
memprediksi harga saham penutupan pada PT. Garuda Indonesia, Tbhk. Dengan adanya model prediksi harga
saham PT.Garuda Indonesia, Thk menggunakan SVM maka dapat membantu investor untuk menentukan langkah
dalam bertransaksi saham.

Pada penelitian selanjutnya yang perlu penulis sarankan yaitu diharapkan penelitian berikutnya hasil trend
akurasi dapat ditingkatkan dengan memanfaatkan metode yang berbeda serta dapat menggunakan dataset yang
lebih banyak dan bervariasi. Sehingga diharapkan terjadi peningkatan trend akurasi untuk melakukan prediksi
harga saham.
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