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Abstrak
PT. Taes Ligatta Teknologi bergerak di bidang Konsultan IT yang memiliki database keuangan. Permasalahan
yang diagkat dalam menyelesaikan tugas akhir ini adalah rentannya pencurian atau pengaksesan database
keuangan oleh pihak yang tidak berwenang. Tujuan penulisan Tugas Akhir ini adalah Mengamankan table
database keuangan di instansi ini. Metode penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari pengumpulan data, menganalisa
kebutuhan aplikasi, perancangan program, pengkodean, implementasi dan pengujian. Aplikasi enkripsi database
berbasis desktop ini dibangun menggunakan bahasa java dan database Mysql-font. Proses pengamanan database
dengan menggunakan algoritma Rivest Code 4 (RC4) dan Vigenere Cipher sebagai metode untuk proses enkripsi
dan dekripsi pada database perusahaan. Hasil dari penulisan Tugas Akhir ini adalah dengan adanya aplikasi ini
diharapkan dapat menjaga kerahasiaan isi dari data, sehingga dapat mengantisipasi terjadinya hal yang tidak
diinginkan pada instansi. Berdasarkan hasil analisa serta uji coba menunjukan bahwa aplikasi enkripsi database
ini menyatakan bahwa semakin kecil ukuran table database yang diproses, semakin cepat waktu proses enkripsi
dan dekripsi jika sebaliknya semakin besar ukuran table database maka semakin lama waktu proses enkripsi dan
dekripsi. Juga dapat meminimalisir pencurian data oleh pihak yang tidak bertanggung jawab, dan mampu
mengembalikan isi database asli yang telah di enkripsi menjadi seperti semula secara utuh tanpa adanya

perubahan.
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1. PENDAHULUAN

PT. Taes Ligatta Teknologi merupakan suatu
perusahaan yang bergerak di bidang Konsultan IT
yang memiliki salah satu database penting yang
berisi data keuangan perusahaan. Sering tabel yang
disimpan ke dalam database sama hasilnya dengan
tulisan yang ditunjukkan sebagai informasi akhir
untuk user. Tentunya lebih memudahkan orang lain
yang tidak memiliki kepentingan untuk dapat
melihat dengan mudah isi dari database tersebut
serta dapat memberi peluang kepada orang tersebut
dengan mudah melakukan tindakan pembocoran,
mendistribusikan maupun melakukan modifikasi
lain pada isi dari database tersebut.

Mengamankan data tersebut supaya tidak dapat
disalah gunakan diperlukan cara untuk mengatasi
masalah-masalah dalam mengamankan data. Salah
satu cara yang dapat diimplementasikan untuk
mengamankan data yaitu menggunakan teknik
kriptografi. Kriptografi merupakan ilmu yang
mempelajari  teknik-teknik  matematika yang
berhubungan dengan aspek keamanan informasi
seperti kerahasiaan, integritas data, otentikasi, dan
anti penyangkalan. Algoritma yang digunakan
adalah algoritma RC4 dan Vigenere Cipher yang
akan diterapkan pada aplikasi kriptografi berbasis
desktop untuk mengamankan basis data di PT. Taes
Ligatta Teknologi.

Dari uraian diatas, permasalahan yang diangkat
dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini adalah
rentannya pencurian atau pengaksesan pada database
keuangan pada PT. Taes Ligatta Teknologi oleh
pihak yang tidak berwenang, dan juga belum
memiliki sistem keamanan yang baik untuk
menghadapi resiko penyerangan data oleh pihak
yang tidak berwenang.

Adapun maksud dan tujuan penelitian tugas
akhir ini bisa terwujud adalah mengamankan table
database pada PT. Taes Ligatta Teknologi agar tidak
dapat diketahui maupun dimodifikasi oleh pihak
yang tidak berwenang, juga dapat
mengimplementasikan metode algoritma kriptografi
RC4 dan Vigenere Cipher dalam bentuk aplikasi,
dan menghasilkan aplikasi pengamanan table
database berbasis desktop yang baik, mudah untuk
dipahami dan dapat digunakan oleh user.

2. PENGERTIAN KRIPTOGRAFI, RIVEST
CODE 4, DAN VIGENERE CIPHER
2.1. Kriptografi
Algoritma kriptografi disebut juga cipher yaitu
aturan untuk enchipering dan dechipering,atau
fungsi yang digunakan untuk enkripsi dan dekripsi.
Beberapa cipher memerlukan algoritma yang
berbeda untuk enciphering dan dechipering.[1]
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2.2. Rivest Code 4

Algoritma RC4 (Rivest Code 4) Stream Cipher
merupakan salah satu algoritma kunci simetris
berbentuk stream chipper yang memproses unit atau
input data, pesan ataupun informasi. Algoritma ini
tidak harus menunggu sejumlah input data, pesan
atau informasi tertentu sebelum diproses atau
menambahkan byte tambahan untuk mengenkrip[2].
2.3. Vigenere Cipher

Vigenere Cipher adalah suatu algoritma
kriptografi klasik yang ditemukan oleh Giovan
Battista Bellaso. Beliau menuliskan metodenya
tersebut pada bukunya yang berjudul La Cifra del.
Sig. Giovan Battista Bellaso pada tahun 1553. Nama
vigenere sendiri diambil dari seorang yang bernama
Blaise de Vigenere. Nama vigenere diambil sebagai
nama algoritma ini karena beliau menemukan kunci
yang lebih kuat lagi untuk algoritma ini dengan
metode autokey cipher meskipun algoritma dasarnya
telah ditemukan lebih dahulu oleh Giovan Battista
Bellaso. Algoritmanya adalah Enkripsi : Ci = (Pi +
Ki) mod 25Dekripsi: Pi = (Ci — Ki) mod 25 ; untuk
Ci > = Ki atau Pi = (Ci + 25 — Ki) mod 25 ; untuk Ci
< =Ki[3].

3. ANALISA PERMASALAH DENGAN
RANCANGAN PROGRAM
3.1. Rancangan Layar Form Login
Form Login adalah form yang digunakan
admin untuk dapat menggunakan aplikasi tersebut.
Form ini berisikan Username dan Password yang
harus diisi oleh admin agar dapat masuk ke dalam
sistem. Pada form ini juga terdapat pilihan lupa
password.

Login L]

N

171 x 171

AN

Username <<x - 20 - x>
Password <<x - 20 -x>>

@ Password Terlihat

%xé Login | %xé Lupa Password?l
2N AN

Gambar 1. Rancangan Layar Form Login

3.2. Rancangan Layar Menu Utama

Rancangan layar Menu Utama memiliki 6
menu Yyaitu, Menu Profil, Menu Enkripsi, Menu
Dekripsi, Menu Ganti Password, Menu Bantuan,
Menu Tentang.

%
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]

N MENU UTAMA
x PT. TAES LIGATTA TEKNOLOGIL

<<Alamat>>

\lb x55 Enkripsi ‘ ‘ Dekripsi \86 x 55/
/ /
136 x 55 133 x54 138 x 55

‘Ganti Password Tentang

Gambar 2. Rancangan Layar Menu Utama

3.3. Rancangan Layar Form Enkripsi

Pada rancangan layar form enkripsi, form ini
berfungsi untuk melakukan enkripsi pada database
yang akan dieksekusi.

Enkripsi Lol
ENKRIPSI DATABASE
NAMA DATABASE [ <<x-20-0> ]
NAMA TABEL [ <ox-20-x>> ]
}xsl Enkrip }xﬂ" Bersih | \5\“51 Kembali|
e /N SN

Gambar 3. Rancangan Layar Form Enkripsi

3.4. Rancangan Layar Form Dekripsi

Pada rancangan layar form dekripsi, form ini
berfungsi untuk melakukan dekripsi pada sebuah
database. Fungsi dari dekripsi ini adalah untuk
mengembalikan database yang sudah di enkripsi,
kembali seperti semula.

Dekripsi (gl

DEKRIPSI DATABASE

NAMA DATABASE [ cx-20-0> |

NAMA TABEL [ <200 ]

}xil nekrrpl ;xﬁl Bersih I }xﬁl Kembali
a / /

Gambar 4. Rancangan Layar Form Dekripsi

3.5. Rancangan Layar Form Ganti Password

Pada rancangan layar ganti password. Menu
ganti password berguna untuk mengubah password
secara berkala demi keamanan pribadi.
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Ganti Password Q@
GANTI PASSWORD

() Password Terlihat

(®) password Terlihat

4 4
P e

Gambar 5. Rancangan Layar Form Ganti Password

4. FLOWCHART
4.1. Flowchart Form Login

Pada halaman ini terdapat menu login yang
harus diisi oleh admin apabila ingin masuk kedalam
menu utama.
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Gambar 6. Flowchart Form Login

4.2. Flowchart Menu Utama

Setelah pengguna login, pengguna akan
diarahkan ke halaman Menu Utama. Pada halaman
ini terdapat menu yang dapat diakses oleh pengguna
sesuai kebutuhannya. Adapun menu yang disediakan
adalah menu profil, enkripsi, dekripsi, ganti
password, bantuan, tentang dan logout.

MU

Tampilkan
Menu utama

l

Pilih Action
Action = Profil

False l
True i ‘
Action = Enkripsi &

False l

< Action = Dekripsi

False l

Action = Ganti

False l

Action = Tentang >

False l

<Action = Bantuan

True l

Gambar 7. Flowchart Menu Utama

4.3. Flowchart Form Enkripsi

Flowchart form enkripsi merupakan gambaran
alur proses dari form enkripsi. Pada proses ini
pengguna dapat menjalankan proses enkripsi dengan
cara memasukan nama database, Nama Tabel, dan
Password dan setelah itu pengguna memilih tombol
enkrip maka proses enkripsi dapat berjalan. Setelah
proses enkripsi selesai, pengguna bisa memilih
tombol bersih untuk membersihkan nama database
yang telah di input sebelumnya dan tombol kembali
untuk dapat kembali ke Menu Utama.

Gambar 8. Flowchart Form Enkripsi

4.4. Flowchart Form Dekripsi

Aplikasi Pengamanan Database Keuangan Berbasis Desktop Menggunakan Algoritma 239

Rc4 Dan Vigenere Cipher



SKANIKA VOLUME 1 NO. 1 MARET 2018

Flowchart form dekripsi merupakan gambaran
alur proses dari form dekripsi. Pada proses ini
pengguna dapat menjalankan proses dekripsi dengan
cara memasukan Nama database, Nama Tabel, dan
Password dan setelah itu pengguna memilih tombol
dekrip maka proses dekripsi dapat berjalan. Setelah
proses dekripsi selesai, pengguna bisa memilih
tombol bersih untuk membersihkan nama database
yang telah di input sebelumnya dan tombol kembali
untuk dapat kembali ke Menu Utama.

'''''''''

Gambar 9. Flowchart Form Dekripsi

4.5. Flowchart Form Ganti Password

Pada halaman ini admin diharapkan untuk
mengubah password sebelumnya agar tingkat
keamanan lebih user tersebut lebih terjamin.

»(cr1)

Gambar 10. Flowchart Form Ganti Password
5. HASIL DAN PEMBAHASAN
5.1. Tampilan Layar Form Login

Tampilan layar dari form Login pada gambar
11 ini muncul pada pertama kali aplikasi dijalankan
yang mengharuskan admin memasukan username
dan password yang telah ditentukan

| £/ Legin — O b4

Username | jemis

Password LTI

(@) Password Terlihat

; Login ¥ Lupa Passoword?

Gambar 11. Tampilan Layar Form Login

5.2. Tampilan Layar Form Menu Utama

Tampilan layar Form Menu Utama pada
gambar 12 ini muncul setelah admin berhasil login
ke dalam program, pada form ini berisi beberapa
menu seperti Enkripsi, Dekripsi, Ganti Password,
Profil, Tentang, dan Bantuan untuk mempermudah
admin dalam menjalankan proses enkripsi dan
dekripsi.

| £| Menu Utama - 0 X

; MENU UTAMA

Bantuan sg Keluar
Eonmmunmsn PT. TAES LIGATTA TEKNOLOGI
Jin. Bendungan Hilir Raya No.76 Jakarta

@ Enkripsi Dekripsi @

a \ ~

Profi Ganti Password Tentang

Gambar 12. Tampilan Form Menu Utama

5.3. Tampilan Layar Form Enkripsi

Tampilan layar form enkripsi pada gambar 13
berfungsi untuk melakukan enkripsi database. Admin
terlebih dahulu memasukan nama database yang
akan dienkripsi, selanjutnya memasukan nama tabel
database yang akan dienkripsi, dan terakhir isi
password yang telah dibuat sebelumnya, lalu dengan
mengklik tombol enkrip maka proses enkripsi akan
berjalan.
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ENKRIPSI DATABASE

NAMA DATABASE  db_keuangan

NAMA TABEL thl_transaksi

PASSWORD ~ eesseses

B Enkrip () Bersh @ Kembali

Gambar 13. Tampilan Layar Form Enkripsi

5.4. Tampilan Layar Form Dekripsi

Tampilan layar form dekripsi pada gambar 14
berfungsi untuk melakukan dekripsi database. Admin
terlebih dahulu memasukan nama database yang
akan dienkripsi, selanjutnya memasukan nama tabel
database yang akan dienkripsi, dan terakhir isi
password yang telah dibuat sebelumnya, lalu dengan
mengklik tombol dekrip maka proses dekripsi akan
berjalan.

DEKRIPSI DATABASE

NAMA DATABASE  |db_keuangan

NAMATABEL thi_transaksi

PASSWORD [T

ﬂ“ Dekrip .‘) Bersin @ Kembali

Gambar 14. Tampilan Layar Form Dekripsi

5.5. Tampilan Layar Form Ganti Password

Tampilan layar form ganti password pada
gambar 15 berfungsi untuk mengganti password .
Admin terlebih dahulu memasukan username,
memasukkan password baru, dan memasukkan
kembali ulangi password baru

|£| Ganti Password — O 4
GANTI PASSWORD
Username jemis
Password Baru [TITTIITIT)
Ulangi Password Baru seesnsenne

Simpan @ Kembali

Gambar 15. Tampilan Layar Form Ganti Password

6. Tabel Pengujian

Dalam tahap pengujian kali ini akan dibahas
perbandingan pada proses enkripsi dan dekripsi.
Pengujiannya meliputi ukuran awal tabel database
sebelum dienkripsi dan sesudah didekripsi, serta
waktu proses enkripsi dan dekripsi.

6.1. Tabel Hasil Pengujian Proses Enkripsi :

Tabel 3, Tabel db_keuangan proses enkripsi

Ukura Enkripsi
Nama Nama n Ukuran | Wkt
Database Tabel Size (byte) (milidetik
(Byte) )
Db_keuang | Thl_ ) 16.384 16.384 b 2,255 ms
an transaksi b
Db_I;iuang Thl_user 16'584 1638401 5397 ms
Db_keuang | ) oy | 49152 | 163840 | ;55
an - b b
Rata- rata 81.92 196.60 12.58
0b 8b ms

6.2. Tabel Hasil Pengujian Proses Dekripsi :

Tabel 4, Tabel db_keuangan proses dekripsi

Ukuran Dekripsi
Nama Nama S?ze Ukura Waktu
Database Tabel (Byte) n (milidetik
(byte) )
Db_keuanga | Thl_ | 16.384 b | 16.384 2466 ms
n transaksi b
Db_k(;uanga Thl_user 16.384 b 16.384 2717 ms
Db_keuanga | Thl_aku 163.840 | 49.152 8.551 ms
n n b b
Rata- rata 196.60 13.734
8b 81.92 ms
0b

7. Evaluasi Program

Berdasarkan pengujian program untuk proses
enkripsi dan dekripsi yang telah dibuat,
ditemukannya adapun beberapa kelebihan dari
aplikasi yang dibuat seperti aplikasi memiliki
tampilan yang mudah digunakan oleh user, terdapat
autentikasi Username dan Password pada menu
Login, database yang sudah dienkripsi tidak bisa
dibaca, isi database hasil dari proses dekripsi tidak
mengalami perubahan dan, aplikasi memiliki
panduan penggunaan proses enkripsi dan dekripsi.

Pada aplikasi ini adapun beberapa kekurangan
seperti, diperlukan user yang paham isi database
agar lebih mudah pada saat menjalankan aplikasi,
semakin besar ukuran tabel pada database maka
akan semakin lama proses enkripsi dan dekripsi,
aplikasi hanya dapat melihat hasil enkripsi maupun
dekripsi melalui tools database, aplikasi hanya dapat
mengenkripsi satu tabel pada satu database dalam
sekali proses, dan aplikasi hanya dapat mengenkripsi
per tabel database.
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8. KESIMPULAN

Melalui proses perancangan, pembuatan dan
pengujian dalam laporan Tugas Akhir ini dapat
disimpulkan beberapa hal, diantaranya, aplikasi ini
berfungsi merubah database asli (plaintext) menjadi
karakter acak dan tidak dapat dimengerti
(ciphertext), aplikasi ini mampu mengembalikan isi
database asli yang telah di enkripsi kembali menjadi
data awal tanpa adanya perubahan pada database.

Waktu yang diperlukan untuk proses enkripsi
dan dekripsi berbanding lurus dengan ukuran table
database yang diproses (semakin kecil ukuran setiap
table database yang akan diproses, maka tentunya
semakin cepat waktu proses enkripsi dan dekripsi),
lalu sebaliknya (semakin besar ukuran table
database yang akan diproses, maka semakin lama
waktu proses enkripsi dan dekripsi).

Dengan menggunakan metode algoritma
kriptografi Rivest Code 4 (RC4) dan algoritma

Vigenere cipher dapat meningkatkan keamanan
database yang bersifat rahasia sehingga dapat
meminimalisir tingkat pencurian data perusahaan.
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