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ABSTRAK 

 
Toko Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental” merupakan toko yang menggunakan aplikasi email dalam 

kegiatan bisnisnya dan memiliki beberapa pesan atau dokumen bersifat rahasia yang biasa diterima atau dikirim 

melalui aplikasi email seperti data karyawan, data pelanggan, data pemesanan, data transaksi, data keuangan, dan 

lain sebagainya. Oleh karena itu, isi pesan maupun dokumen yang diterima atau dikirim melalui aplikasi email 

toko harus terjaga keamanannya supaya tidak dapat diakses oleh pihak yang tidak bertanggung jawab. Terutama 

untuk keamanan berbisnis melalui aplikasi email. Karena pesan teks atau file attachment yang dikirim merupakan 

pesan yang bersifat rahasia dan pribadi, sehingga kerahasiaan dan keamanan pesan menjadi keutamaan bagi Toko 

Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental”. Salah satu cara untuk meningkatkan keamanan dan menjaga 

kerahasiaan dalam bertukar pesan melalui aplikasi email adalah dengan menggabungkan aplikasi email dengan 

ilmu kriptografi yang menggunakan algoritma kunci simetris, dimana kunci enkripsi dan dekripsi yang dipakai 

merupakan kunci yang sama. Dalam pengembangan aplikasi pengamanan email ini penulis menggunakan metode 

pengembangan dengan metode waterfall untuk mempermudah dalam proses penelitian ini. Supaya aplikasi 

pengamanan email  ini dapat terjamin kemanannya, aplikasi ini menggunakan ilmu kriptografi dengan 2 metode 

yaitu metode algoritma RC4 (Rivest Code 4) dan DES (Data Encryption Standard). Penelitian ini menghasilkan 

Aplikasi kriptografi menggunakan Algoritma RC4 dan DES untuk mengamankan pesan email. Dengan demikian, 

diharapkan Toko Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental” dapat mengirimkan pesan email atau file attachment 

yang bersifat rahasia dan pribadi tanpa takut ada orang lain yang tidak di inginkan dapat membuka atau meretas 

pesan email maupun file attachment yang dikirim atau diterima melalui aplikasi email. 

 

Kata Kunci : Enkripsi, Dekripsi, Kriptografi, RC4, DES, Waterfall, File Attachment 

 

1. PENDAHULUAN 

 

Toko Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental” 

merupakan toko yang menggunakan aplikasi email 

dalam kegiatan bisnisnya. Baik untuk pertukaran 

informasi antar staff ataupun pertukaran informasi 

dengan klien atau pelanggan. Karena tingginya 

resiko pencurian data atau informasi melalui internet 

yang dilakukan oleh sejumlah orang terutama yang 

dilakukan oleh Hacker, oleh karena itu bisa 

dikatakan ilmu kriptografi merupakan salah satu 

solusi untuk mengatasi pencurian data atau bertukar 

informasi melalui internet. Terutama untuk 

keamanan berbisnis melalui email. 

Toko Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental” 

merupakan toko yang memiliki beberapa pesan atau 

dokumen bersifat rahasia yang biasa diterima atau 

dikirim melalui aplikasi email seperti data karyawan, 

data pelanggan, data pemesanan, data transaksi, data 

keuangan, dan sebagainya. Oleh karena itu, isi pesan 

maupun dokumen yang diterima atau dikirim 

melalui email toko harus terjaga keamanannya 

supaya tidak dapat diakses oleh pihak yang tidak 

bertanggung jawab. 

Atas dasar uraian diatas, maka pada  penelitian ini, 

penulis melakukan implementasi terhadap 

pengamanan data serta isi pesan pada aplikasi email 

dengan menggunakan algoritma RC4 dan DES pada 

Toko Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental”. 

Tujuan dan maksud penelitian ini adalah untuk 

membuat aplikasi yang diharapkan dapat 

meningkatkan keamanan pada aplikasi email untuk 

mengamankan pesan serta data atau dokumen 

penting di email Toko Hydroponic “Kannys Indoor 

Plant Rental” antara lain: 

a. Dengan menggunakan ilmu kriptografi untuk 

meningkatkan keamanan pengiriman pesan 

serta dokumen melalui aplikasi email. 

b. Dengan menggabungkan algoritma RC4 dan 

DES pada satu aplikasi untuk mengamankan 

pesan email yang dikirim atau yang diterima 

oleh Toko Hydroponic “Kannys Indoor Plant 

Rental”. 

 

Supaya penelitian ini lebih terarah dan tidak 

meluasnya pembahasan maka penulis memberikan 

beberapa batasan masalah yaitu : 

mailto:aldiyuliansyah@gmail.com
mailto:noni.juliasari@budiluhur.ac.id
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a. Algoritma yang digunakan untuk mengamankan 

data atau informasi adalah algoritma RC4 dan 

DES. 

b. Pesan atau dokumen yang di enkripsi dan 

dekripsi merupakan pesan atau dokumen yang 

dikirim dan diterima melalui aplikasi email. 

c. Bahasa pemrograman yang digunakan yaitu 

PHP. 

d. Database yang dipakai yaitu MySQL. 

e. Batas ukuran file attachment yaitu 25MB. 

f. Tipe file attachment yang dapat digunakan 

dalam aplikasi ini adalah file dengan ekstensi : 

*.doc, *.jpeg, *.png, *.pst, *.pptx, *.docx, *.pdf, 

*.xls, dan *.xlsx 

 

 
2. METODE PENELITIAN 

 
Dalam pengembangan aplikasi pengamanan email 

ini penulis menggunakan metode waterfall untuk 

mempermudah dalam proses penelitian yang penulis 

lakukan [15]. 

a. Analisis (Analysis/Requirement) 

Pada tahap ini, penulis melakukan pengumpulan 

data atau kebutuhan dengan melakukan 

wawancara pada pemilik Toko Hydroponic 

“Kannys Indoor Plant Rental”. 

b. Desain (Design)  

Dalam proses ini, penulis mendesain rancangan 

layar dan flowchart dengan menggunakan 

aplikasi desain yaitu Ms. Visio 2016. 

c. Pengkodean (Coding) 

Proses penerjemahan desain kedalam bentuk 

bahasa mesin yang kami gunakan adalah dengan 

bahasa pemrograman PHP dan menggunakan 

editor Notepad++. 

d. Pengujian (Testing) 

Pada tahap ini, dilakukan pembuatan prototype 

yang akan di persentasikan pada pemilik Toko 

Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental” 

sebagai bentuk uji coba program. 

e. Pemeliharaan (Maintenance) 

Dalam tahapan ini, dilakukan penyesuaian atau 

perubahan seiring dengan adaptasi perangkat 

lunak kepada user. 

3. ANALISA MASALAH DAN 

PERANCANGAN PROGRAM 
 

3.1 Alur Pikir Penelitian 
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Gambar 5: Alur Pikir Penelitian 

 
3.1 Arsitektur Sistem 

 

Arsitektur sistem menggambarkan garis besar proses 

dari keseluruhan sistem guna untuk memahami 

konsep aplikasi yang akan di bangun: 

 

Server Pribadi

HRD / Head 

IT
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Berbasis Web

Printer dan 

Scanner

Direktori 

Komputer

Modem 

Wireles

Internet

Instansi 
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Gambar 6: Arsitektur sistem 
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3.2 Rich Picture Urutan Algoritma 

 

Gambar rich picture urutan algoritma dibawah ini 

menjelaskan tentang urutan algoritma yang akan 

terjadi saat melakukan proses enkripsi dan dekripsi. 

 

Plaintext
Algoritma 

DES
Algoritma 

RC4
Chipertext

Algoritma 
RC4

Algoritma 
DES

Password

Enkripsi

Dekripsi

  
 

Gambar 7: Rich Picture Urutan Algoritma 
 
3.3 Use Case Diagram 

 

Diagram use case digunakan untuk mengetahui 

fungsi apa saja yang ada di dalam sebuah sistem dan 

siapa saja yang berhak menggunakan fungsi-fungsi 

tersebut. 

Login

Compose 
Email

Sent

Inbox

Enkripsi

Dekripsi

LogoutUser

Buka 
File

<<include>>

<<include>>

Lampirkan

save

<<extend>>

<<extend>>

<<include>>

<<include>>

  
 

Gambar 8: Use Case Diagram 

 
3.4 Entity Relationship Diagram (ERD) 

 
ERD merupakan gambaran untuk menjelaskan 

hubungan antar data dalam basis data berdasarkan 

objek-objek dasar data yang saling ber relasi atau 

berkaitan. 

 

user punya

*email
*code
question
answer

*email
nama

security
M1

*email

 
 

Gambar 9: Rancangan ERD 
 

3.5 Algoritma Proses Enkripsi RC4 

 
Algoritma proses enkripsi RC4 dijelaskan seperti di 

bawah ini. 

 

1. Start 

2. Masukkan Kunci 

3. Inisialisasi Kunci Internal 

4. Baca File 

5. If EOF Then 

6.      Simpan Hasil File 

7.      End 

8. Else 

9.      Baca File Tiap 256 Bit 

10.      If < 256 Bit Then 

11.           Buat Padding Sampai 256 Bit 

12.      End If 

13.      Proses Enkripsi 

14.      Hasil Enkripsi 

15.      Kembali Ke Baris 4 

16. End If 

 
3.6 Algoritma Proses Dekripsi RC4 

 
Algoritma proses dekripsi RC4 dijelaskan seperti di 

bawah ini. 

 

1. Start 

2. Masukkan Kunci 

3. Inisialisasi Kunci Internal 

4. Masukkan Enkripsi 

5. Baca Hingga Akhir File 

6. If EOF Then 

7.      If Has Padding Then 

8.           Hapus Padding 

9. End If 

10.      Hasil Dekripsi 

11.      Simpan File 

12.      End 

13. Else 

14.      Baca 256 Bit Berkas Dekripsi 

15.      Proses Dekripsi 

16.      Kembali Ke Baris 6 

17. End If 
 

3.7 Algoritma Proses Enkripsi DES 

 
Algoritma proses enkripsi algoritma DES dijelaskan 

seperti di bawah ini. 

1. Start 

2. Masukkan Berkas awal 

3.      Masukkan Kunci 

4.      Inisialisasi Kunci Internal 

5.           If Kunci=8 Then  

6.              Baca File Hingga Akhir File 

7.              If EOF Then 

8.               End 

9.              Else 

10.                Baca 64 Bit Berkas Awal 

11.                If Berkas Awal<64 Bit Then 

12.                   Padding Sampai 64 Bit 

13.                End If 

14.                  Enkripsi 

15.                  Output Hasil Enkripsi 
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16.                  Kembali ke Baris 8 

17.                End If 

18.           Else 

19.             Pesan Eror 

20.             Kembali ke Baris 3 

21.           End If 

 
3.8 Algoritma Proses Dekripsi DES 

 

Algoritma proses dekripsi DES dijelaskan seperti di 

bawah ini. 

1.      Start 

2.      Masukkan Berkas awal 

3.      Masukkan Kunci 

4.      Inisialisasi Kunci Internal 

5.           If Kunci=8 Then  

6.              Baca File Hingga Akhir File 

7.              If EOF Then 

8.               If Has Padding Then 

9.                 Output Berkas Hasil Dekripsi 

10.                 End 

11.               Else 

12.                 Hapus Padding 

13.               End If 

14.              Else 

15.                Baca 64 Bit Berkas Awal 

16.                If Berkas Awal<64 Bit Then 

17.                   Padding Sampai 64 Bit 

18.                End If 

19.                Else 

20.                  Enkripsi 

21.                  Kembali ke Baris 8 

22.              End If 

23.           Else 

24.             Pesan Error 

25.             Kembali ke Baris 3 

26.           End If 

 
3.9 Rancangan Layar Form Daftar 

 
Pada form ini terdapat kolom Nama Lengkap, Email, 

Password, 3 pertanyaan keamanan dan 3 jawaban 

yang harus di isi. Form ini digunakan agar user dapat 

memiliki Email dan Password yang valid untuk 

dapat melakukan login di form Log In. 

 

Log In

Silahkan Lengkapi Form

Nama Lengkap* x-100-x

Email* x-50-x

DAFTAR

Daftar

Pertanyaan Keamanan1* x-255-x

Pertanyaan Keamanan2* x-255-x

Pertanyaan Keamanan3* x-255-x

Jawaban* x-255-x

Jawaban* x-255-x

Jawaban* x-255-x

 
 

Gambar 10: Rancangan Layar Form Daftar 

 

3.10 Rancangan Layar Form Log In 

 
Form ini digunakan untuk dapat masuk ke dalam 

akun user atau menu utama aplikasi. 

 

Log In

Silahkan Log In

Email* x-50-x

Password* x-50-x

LOG IN

Daftar

 
 

Gambar 11: Rancangan Layar Form Log in 

 

3.11 Rancangan Layar Form Pesan Masuk 

 
Setelah berhasil login, user langsung masuk ke 

dalam form Pesan Masuk. Di dalam form ini user 

dapat melihat semua pesan masuk yang terdiri dari 

Status, Pengirim, Subjek dan Tanggal. 
 

Logo LogoutUser

Email

Pesan Masuk

Pesan Terkirim

Tulis Pesan

Buka File

Pengaturan  Akun

Pesan Masuk

 Status    Pengirim Subjek Tanggal

<<Tampil>> <<Tampil>> <<Tampil>> <<Tampil>>

 
Gambar 12: Rancangan Layar Form Pesan Masuk 

 
4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
4.1 Implementasi Kebutuhan Program 

 

Sebelum masuk pada tahap pemasangan aplikasi, 

ada beberapa kebutuhan yang harus dipenuhi yaitu 

perangkat keras maupun perangkat lunak. 

a. Implementasi Kebutuhan Perangkat Keras  
Spesifikasi hardware (perangkat keras) yang 

digunakan dalam pengoperasian aplikasi adalah 

sebagai berikut : 

1) Processor Intel(R) Core(TM) I3-350M 

processor (2,26GHz, 3 MB L3 cache) 

2) RAM  Memori 2 GB 

3) Harddisk 320 GB 

4) Monitor 14.0” 

b. Implementasi Kebutuhan Perangkat Lunak 
Spesifikasi software (perangkat lunak) yang 

digunakan dalam pengoperasian aplikasi adalah 

sebagai berikut : 

1) Sistem Operasi Microsoft Windows 7 

Ultimate 

2) Google Chrome atau Mozilla Firefox 

3) MySQL-Font atau phpMyadmin 
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4) XAMPP Control Panel 
4.2 Tampilan Layar Form Daftar 

 
Pada saat memulai aplikasi akan langsung 

menampilkan form daftar. Di dalam form daftar 

terdapat beberapa kolom yang harus di isi agar user 

dapat memiliki Email dan Password yang valid 

untuk dapat melakukan login di form Log In. 

 

 
 

Gambar 13: Tampilan Layar Form Daftar 

 
4.3 Tampilan Layar Form Pesan Masuk 

 
Setelah Log In berhasil aplikasi akan langsung 

menampilkan form Pesan Masuk. Di dalam form ini 

user dapat melihat pesan email yang sudah masuk 

dan dapat menghapus pesan email yang sudah 

masuk.  

 

 
 

Gambar 14: Tampilan Layar Form Pesan Masuk 

 
4.4 Tampilan Layar Proses Enkripsi 

 
Pada proses ini user melakukan pengiriman pesan 

email seperti biasa dengan memasukkan 8 karakter 

kunci keamanan. Seperti pada gambar berikut: 

 

 
 

Gambar 15: Tampilan Layar Proses Enkripsi 

 
4.5 Tampilan Layar Proses Dekripsi 

 
Jika user sudah meng-klik tombol Buka Kunci 

Keamanan dan berhasil melakukan verifikasi, maka 

akan muncul tombol Buka Pesan yang berfungsi 

untuk mendekrip isi pesan. seperti pada gambar 

dibawah ini: 

 

 

 
Gambar 16: Tampilan Layar Proses Dekripsi 

 
4.6 Kelebihan dan Kekurangan 

 
Setelah dilakukan analisa dari hasil implementasi 

aplikasi, dapat ditemukan beberapa kelebihan dan 

kekurangan dari aplikasi ini, yaitu sebagai berikut : 

1) Kelebihan 

a) Aplikasi pengamanan email dengan metode 

RC4 dan DES untuk mengenkripsi file dan isi 

konten pesan ke dalam chipertext memiliki 

tampilan aplikasi yang sederhana sehingga 

memudahkan user dalam megoperasikan 

aplikasi. 
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b) Aplikasi keamanan email dengan metode RC4 

dan DES untuk mengenkripsi file dan isi konten 

pesan ke dalam chipertext tergolong cepat dan 

tidak ada kendala. 

c) Aplikasi pengamanan email dengan metode 

RC4 dan DES untuk mengdekripsi file dan isi 

konten pesan ke dalam plaintext tergolong cepat 

dan tidak ada kendala. 

d) Aplikasi pengamanan email dengan metode 

RC4 dan DES untuk mengenkripsi file dan isi 

kontenpesan ke dalam chipertext tidak 

mengalami perubahan setelah dan sesudah 

dienkripsi. 

e) Aplikasi pengamanan email dengan metode 

RC4 dan DES untuk mengdekripsi file dan isi 

konten pesan ke dalam plaintext tidak 

mengalami perubahan setelah dan sesudah 

didekripsi. 

f) Aplikasi pengamanan email dengan metode 

RC4 dan DES untuk mengenkripsi file dan isi 

konten pesan akan dapat bermanfaat bagi Toko 

Hydroponic “Kannys Indoor Plant Rental” yang 

sifatnya rahasia dari pihak yang tidak 

bertanggung jawab. 

2) Kekurangan 

a) Aplikasi pengamanan email ini tidak dapat 

mengirim pesan dalam bentuk plaintext 

b) Kunci Keamanan yang digunakan dalam 

Aplikasi pengamanan email ini diharuskan 8 

karakter 

c) Batas ukuran file attachment yaitu 25MB. 

d) Tipe file attachment yang digunakan dalam 

aplikasi ini adalah file dengan ekstensi : *.doc, 

*.jpeg, *.png, *.pst, *.pptx, *.docx, *.pdf, *.xls, 

dan *.xlsx. 

 
5. KESIMPULAN 

 
Berdasarkan hasil analisa yang telah saya lakukan 

terhadap permasalahan dan aplikasi yang 

dikembangkan, maka dapat ditarik suatu 

kesimpulan, sebagai berikut: 

a. Dengan adanya aplikasi kriptografi 

menggunakan metode Rivest Code 4 (RC4) dan 

Data Encyption Standard (DES) ini dapat 

mengamankan dokumen penting atau informasi 

yang ada di Toko Hydroponic “Kannys Indoor 

Plant Rental” supaya dapat lebih aman 

kerahasiaannya dari orang-orang yang tidak 

bertanggung jawab. 

b. Aplikasi ini juga dapat mengembalikan data 

yang sudah diamankan kriptografi 

menggunakan metode Rivest Code 4 (RC4) dan 

Data Encyption Standard (DES) menjadi data 

aslinya. 

c. Aplikasi ini juga mudah digunakan. 
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